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Zdravotní rizika expozic  
znečišťujícím látkám v ovzduší Ostravy 



Kvalita ovzduší ve světě 

 Všeobecně uváděna jako významný environmentální 
determinant zdraví 

 Nejvýznamnější kontaminant je polétavý prach, 
který je považován za agens s bezprahovými účinky 

 Nejvýznamnějším dopadem na zdraví je zvýšení 
úmrtnosti a zhoršení průběhu řady onemocnění 





Úmrtí související se znečištěním ovzduší 



Úmrtí související se znečištěním ovzduší 



Ovzduší v Evropě 

 Z  výskytem polétavého prachu je v Evropě 
spojováno: 

 1 – 3 % úmrtí na kardiopulmonální onemocnění 

 2 – 5 % úmrtí na rakovinu plic 

 

 Evropské ekonomiky stojí tato předčasná úmrtí a 
onemocnění  

 1 600 000 000 000 dolarů ročně (1,6 biliónů US$) 

 





Polétavý prach v Evropě 



Koncentrace PM2,5 v Evropě (2. místo Ostrava) 

 



Benzo(a)pyren v Evropě 



Celkové emise v ČR 



Spotřeba a druhy paliv 



Zdroje znečištění v Ostravském regionu 

 Zdroje průmyslové 
 Hornictví (od konce 18. st. – 1994)) 

 Koksárenství  

 Hutnictví a ocelářský průmysl (Vítkovice do 1998) 

 Chemický průmysl 

 Energetika (elektrárny a teplárny) 

 Zdroje liniové 
 Doprava 

 Zdroje komunální 
 Kotle na pevná paliva 

 Odpady 



Geografické 
podmínky 



Meteorologické 
podmínky 



Znečištění slezské části ČR (podle ČHMÚ) 



Zóny Ostravy podle úrovně znečištění ovzduší 



Thorakální frakce prachu 

 



Respirabilní frakce prachu 

 



Oxid dusičitý 



Oxid siřičitý 

 



Ozón a oxid uhelnatý 

Látka Ozón [µg/m3] Oxid uhelnatý [µg/m3] 

Rok OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA 

2013 --- 183 178   --- 2 988 4 250   

2012 --- 158 146   --- --- 3 971   

2011 --- 145 149   --- --- 3 419   

2010 --- 172 159   --- --- 5 459   

2009 --- 148 158   --- --- 4 912   

2008 --- 149 ---   --- 2 792 5 023   

2007 --- 186 ---   --- 2 711 4 632   

2006 --- 168 ---   --- 3 500 5 802   

2005 --- 143 144   --- 2 738 4 476   

2004 --- 149 126   2 850 3 444 2 329   

2003 --- 166 153   3 270 3 494 3 153   

2002 --- 147 149   3 757 3 742 ---   

2001 --- 142 137   3 294 4 589 ---   

2000 --- 155 139   --- --- ---   

1999 --- 132 129   --- --- ---   

1998 --- 176 ---   --- --- ---   

1997 --- 148 ---   --- --- ---   

LV/GV 120/100 10 000/10 000 



Arzén, kadmium a nikl  

Látka As [ng/m3] Cd [ng/m3] Ni [ng/m3] 

Rok OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA 

2013 1,7 2,0 2,2 2,0 0,6 2,2 0,9 1,0 0,8 4,3 2,2 2,1 

2012 1,8 2,7 2,4 2,2 0,6 4,5 1,4 1,8 0,9 6,2 2,8 2,7 

2011 1,5 – 2,7 2,0 0,5 – 0,8 0,6 1,2 – 2,1 1,6 

2010 1,7 3,5 3,4 2,7 0,6 2,4 1,4 1,2 1,2 5,6 2,6 2,4 

2009 1,4 8,6 3,8 3,5 0,5 2,9 1,4 1,2 1,0 6,7 3,4 2,9 

2008 1,2 8,0 4,6 3,6 0,5 5,7 1,7 1,8 1,0 7,2 5,7 3,9 

2007 1,9 9,5 5,8 4,8 1,0 3,3 1,4 1,5 1,5 8,3 3,5 3,3 

2006 2,0 8,6 6,3 5,0 1,0 3,6 1,7 1,7 1,4 10,3 2,5 3,1 

2005 2,1 – 4,0 3,1 1,2 – 1,1 1,1 1,4 – 2,0 1,7 

2004 2,3 – 3,8 3,1 1,3 – 1,1 1,2 1,9 – 2,0 2,0 

2003 6,1 – 7,7 6,6 2,3 – 1,3 2,1 – – – – 

2002 4,9 5,7 7,1 5,5 2,5 3,0 1,9 1,7 4,9 4,0 1,9 3,8 

2001 4,7 6,1 – 5,1 3,8 4,6 – 4,0 10,2 47,8 – 10,2 

2000 6,0 9,4 – 7,1 3,3 4,9 – 3,7 5,8 24,3 – 12,0 

1999 6,6 6,3 – 6,4 3,5 8,3 – 5,4 6,7 8,1 – 7,1 

1998 6,0 5,2 – 5,6 3,0 2,6 – 2,8 45,4 34,7 – 51,0 

1997 – 4,7 – 4,7 5,9 3,2 – 4,5 6,0 22,7 – 11,6 

LV /GV 6 / 0,7 *) 5 / 5 20 / 2,5*) 



Olovo a mangan 

Látka Pb [ng/m3] Mn [ng/m3] 

Rok OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA 

2013 16,15 76,00 37,18 36,71 7,35 54,40 49,83 38,34 

2012 16,80 88,50 73,20 48,83 7,80 60,60 65,60 35,45 

2011 15,13 – 27,95 20,26 8,73 – 28,15 16,50 

2010 18,63 29,90 35,23 27,36 8,00 48,60 29,83 23,16 

2009 15,77 70,70 36,47 32,49 7,70 98,40 54,40 40,67 

2008 16,00 55,00 42,00 32,71 8,10 83,30 60,67 41,37 

2007 14,70 82,60 49,68 40,68 9,50 178,10 57,25 54,45 

2006 16,33 64,00 56,70 42,48 11,05 181,80 65,73 66,85 

2005 21,23 – 41,07 31,15 12,63 – 35,17 23,90 

2004 21,33 – 47,90 34,62 13,23 – 32,47 22,85 

2003 26,97 – 41,10 30,50 34,30 – 20,10 29,57 

2002 26,65 28,30 58,75 22,90 31,57 23,30 51,80 36,93 

2001 35,57 42,70 - 36,30 40,45 56,90 – 45,93 

2000 37,40 65,80 64,80 48,56 33,53 74,30 88,80 52,74 

1999 36,87 72,15 63,80 53,12 29,87 39,50 67,20 39,26 

1998 63,00 65,65 90,30 69,52 26,50 – 77,50 52,00 

1997 41,60 76,80 0,00 59,20 – – – – 

LV /GV 500/500 150/150 



Benzen a benzo(a)pyren 

Látka Benzen [µg/m3] B(a)p [ng/m3] 

Rok OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA OVA 1 OVA 2 OVA 3 OVA 

2013 2,2 3,3 3,3 3,1 2,9 2,9 6,4 5 

2012 2 3,7 4,8 4 3,3 4,2 7,9 6,2 

2011 2,9 4,3 6,9 5,4 3,4 3,5 7,1 5,6 

2010 3,2 4,1 5,7 4,8 3,8 4,4 6,7 5,7 

2009 2,7 4 6,4 5 3,3 4,8 8,3 6,6 

2008 3 4,7 6 5,1 3,5 3,9 6,5 5,4 

2007 3,2 3,6 5,5 4,5 2,2 4,1 7,7 5,4 

2006 – 4,4 9,2 7,3 3,7 4,9 9,3 6,8 

2005 2,4 3,9 7,1 5,3 3,2 4,5 9,8 6,8 

2004 2,3 3,1 5,2 3,8 2,1 4,3 8,3 5,8 

2003 – – 8,5 8,5 – – 7,9 7,9 

2002 2,6   7,0 5,5 6,2   6,1 6,1 

2001 – – 6,6 6,6 – – 6,5 6,5 

2000 – – 9,2 9,2 – – 4,6 4,6 

1999 – 5,8 8,1 7,0 – 3,6 6,6 5,1 

1998 – 3,7 3,3 3,5 – 8,3 7,4 7,9 

1997 – – 0,8 0,8 – – 13,4 13,4 

1996 4,3 – 0,2 2,3 13,8 – 14 13,9 

LV/GV 5,0/0,2 1,0/0,01 



Zdravotní rizika 

 Vyplývající z dlouhodobých (chronických) účinků 

 Zvýšení všeobecné úmrtnosti 

 Zvýšení specifických úmrtností na cerebrovaskulární, 
kardiovaskulární choroby a rakovinu plic 

 Zvýšení prevalence a incidence zánětů průdušek 

 Karcinogenní rizika 

 Vyplývající z krátkodobých (akutních) účinků 

 Zvýšení všeobecné úmrtnosti při „smogových“ epizodách 

 Zvýšení počtu hospitalizovaných s kardiovaskulárními a 
respiračními onemocněními 

 Zvýšení incidence symptomů u astmatických dětí 

 



Dlouhodobé expozice prachu a relativní rizika 

Zóna OVA 1 OVA 2 OVA 3 

Long-term exposure PM10 PM2,5 PM10 PM2,5 PM10 PM2,5 

a) LE [µg/m3] 25 – 77 24 - 34 32 – 88 29 - 39 36 – 96 31 - 45 

Long-term health 

outcome 
RR range 

b) M>30 

RR10=1,062 
unavail. 1,09-1,15 unavail. 1,12-1,18 unavail. 1,13-1,22 

c) CD, IHD, 

COPD>30 
unavail. 1.14-1.20 unavail. 1.17-1.22 unavail. 1.18-1.25 

d) LC>30 unavail. 1.21-1.31 unavail. 1.26-1.35 unavail. 1.28-1.39 

e) PIM<1 RR10=1,04 1,02-1,23 unavail. 1,05-1,27 unavail. 1,06-1,30 unavail. 

f) PB6-12(6-18) 

RR10=1,08 
1,04-1,46 unavail. 1,10-1,54 unavail. 1,13-1,61 unavail. 

g) ICB>18 

RR10=1,117  
1,06-1,67 unavail. 1,14-1,80 unavail. 1,19-1,89 unavail. 

a) LE – long-term exposures – range of annual average concentrations  
b) M>30 – Mortality – all causes. age 30+ years. RR10=1,062 per 10 µg/m3 
c) Mortality, CD - cerebrovascular disease (includes stroke), IHD - ischaemic heart disease, COPD - chronic obstructive pulmonary disease,  , age 30+ years, x is concentration of PM2,5 
d) LC - trachea, bronchus and lung cancer,  , age 30+ years, x is concentration of PM2,5 
e) PIM<1  - Postneonatal (age 1–12 months) infant mortality, all-cause. RR10=1,04 per 10 µg/m3 
f) PB6-12(6-18) - Prevalence of bronchitis in children, age 6–12 (or 6–18) years. RR10=1,08 per 10 µg/m3 
g) ICB>18 – Incidence of chronic bronchitis in adults (age 18+ years). RR10=1,117 per 10 µg/m3 



Krátkodobé expozice prachu a relativní rizika 

Zóna OVA 1 OVA 2 OVA 3 

Short term exposure PM10 PM2,5 PM10 PM2,5 PM10 PM2,5 

h) SE [µg/m3] 87 - 266 72 - 124 74 - 353 92 - 187 124 - 308 92 - 177 

Short-term health 

outcome 
RR range 

i) M-all 

RR10=1,0123 
unavail. 1.0578-1,1218 unavail. 1,0824-1,1993 unavail. 1,0824-1,1870 

j) HAC-all 

RR10=1,0091 
unavail. 1,0428-1,0901 unavail. 1,0610-1,1474 unavail. 1,0610-1,1383 

k) HAR-all 

RR10=1,0190 
unavail. 1,0893-1,1881 unavail. 1,1273-1,3078 unavail. 1,1273-1,2888 

l) IAS5-19 

RR10=1,0128 
1,0474-1,2765 unavail. 1,0307-1,3878 unavail. 1,0947-1,3302 unavail. 

h) SE – short-term exposures – range of 98th quantiles (percentiles) 24hour average concentrations (see tables 5 and 6) 

i) M-all - Mortality, all-cause, all ages. RR10=1,0123 per 10 µg/m
3
 

j) HAC-all - Hospital admissions, cardiovascular diseases (CVDs) (includes stroke), all ages. RR10=1,0091 per 10 µg/m
3
 

k) HAR-all - Hospital admissions, respiratory diseases, all ages. RR10=1,019 per 10 µg/m
3
 

l) IAS5-19 - Incidence of asthma symptoms in asthmatic children aged 5–19 years. RR10=1,028 per 10 µg/m
3
 



Karcinogenní rizika 

Karcinogenní látka Arzén Benzen Benzo(a)pyren 

Jednotka 

karcinogenního  

rizika [µg/m3]-1 

WHO EPA WHO EPA WHO EPA 

1,5*10-3 4,3*10-3 6*10-6 7,8*10-6 9*10-2 1,1*10-3 

OVA 1 

LEa)[µg/m3] 0.0012 – 0.0066 2.0 – 4.3 0.0021 – 0.0138 

LICR[10-6] b) 2-10 5-28 12-26 16-34 189-1242 2-15 

LNc) 0.2-0.9 0.4-2.4 1.0-2.2 1.4-2.9 16.3-107 0.2-1.3 

OVA 2 

LEa)[µg/m3] 0.0020 – 0.0095 3.1 – 5.8 0.0029 – 0.0083 

LICR[10-6] b) 3-14 9-41 17-35 24-45 261-747 3-9 

LNc) 0.4-1.9 1.2-5.5 2.3-4.7 3.2-6.0 35.0-100 0.4-1.2 

OVA 3 

LEa)[µg/m3] 0.0022 – 0.0077 0.8 – 9.2 0.0046 – 0.0139 

LICR[10-6] b) 3-12 10-33 5-55 6-72 414-1251 5-15 

LNc) 0.2-1.0 0.8-2.7 0.4-4.5 0.5-5.9 34.2-103 0.4-1.2 

a)
 LE – odhad dlouhodobých expozic – rozmezí ročních průměrných koncentrací v ovzduší  

b)
 LICR – rozmezí celoživotního individuálního karcinogenního rizika v násobcích 10

-6
.  

c)
 LN - rozmezí očekávaného počtu nových zhoubných onemocnění během střední délky života v jednotlivých zónách Ostravy  

(OVA1 – 86449 obyvatel, OVA2 – 133994 obyvatel, OVA3 – 82526 obyvatel) 



Závěr 

 Nejvyšší expozice v rámci českého státu a jedny z nejvyšších v celé Evropské 
unii. Vysoké expozice obyvatel dlouhodobě v celém období od 2. sv. války. 

 V Ostravském regionu má dominantní vliv na expozice škodlivinám v 
ovzduší: 
 Charakter a koncentrace zdrojů znečištění 
 Specifická geografická poloha a meteorologické podmínky 

 V 90. letech 20. století pozorováno částečné zlepšení kvality ostravského 
ovzduší, ovšem ne na přijatelnou úroveň, požadovanou Evropským 
společenstvím.  

 Zdravotní rizika akutních a subchronických účinků některých polutantů: 
 Jemné frakce polétavého prachu zvyšují úmrtnosti a incidenci řady onemocnění v rozmezí 

od 3 do 39 % 

 Zdravotní rizika dlouhodobých - chronických účinků polutantů: 
 Jemné frakce polétavého prachu zvyšují úmrtnost a incidenci řady onemocnění v rozmezí od 

2 do 89 % 

 Karcinogenní rizika 
 Karcinogenní rizika arzénu, benzenu a benzo(a)pyrenu jsou v rozmezí 0.4*10-6 až 1.2*10-3  



Děkuji za pozornost 

 


